Cecilia Helena Payne, la primera mujer catedratico en Harvard, descubridora del hidrogeno en las
estrellas

Nacié el 10 de mayo de 1900,en Wendover(Inglaterra), hija de Edward Payne, musico e historiador y de
Emma. Su padre murié cuando tenia 4 afios, y su madre observando las aptitudes de su hija y que queria ser
cientifica, la matricul6 en la St.Paul’s School , un College s6lo para chicas de Londres, destacando en Botanica
y Fisica y Quimica. Sus buenas notas le consiguieron una beca en la Newnham College de la universidad de
Cambridge, donde ingres6 en 1919. Alli estudié con Rutherford 'y con Eddington, que fue el profesor que le
inculco el gusto por la astronomia, dejando la botanica de lado?.
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Cecilia en Harvard en 1929 en una representacion teatral(en el circulo)

En Cambridge, conocié a Harlow Shapley, director del observatorio de Harvard, que alentd y estimul6 sus
estudios de astronomia, y dado que estaba creando un programa de postgrado en su observatorio, la contrato
como becaria de investigacion, trasladandose Cecilia Payne a Estados Unidos en 1923, para hacer un
doctorado en la Universidad de Harvard bajo la direccion de Shapley, sobre atmdsferas estelares

1 “Siendo la unica mujer en la clase de Rutherford, y sentandose en primera fila como marcaban las ordenanzas universitarias en
cada conferencia Rutherford me miraba fijamente y comenzaba con voz estertorea “Damas y caballeros, con gran recochineo por
parte de los alumnos.. y yo deseando que me tragara la tierra. Esto hizo que a partir de entonces siempre me sentara en la ultima
fila en todas las conferencias”

2 “Un dia le dije que me gustaria ser astronoma. Después de muchos desaires me dijo: No veo ninguna objecion insuperable, pero
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me advirtio que después de Cambridge no habria oportunidades para una astronoma en Inglaterra”.



Cecilia Payne se baso en la fisica que habia aprendido en Cambridge para analizar este conjunto Unico de
datos con las Gltimas teorias. El origen de las lineas espectrales habia sido establecido solo una década antes,
en 1913, por la temprana teoria cuantica del atomo de hidrégeno de Niels Bohr, méas tarde ampliada por
otros. Estas teorias se aplican a los &tomos neutros. La gran intuicion de Payne fue apreciar que los espectros
de los atomos excitados o ionizados (como los que se producirian en la atmosfera exterior caliente de una
estrella) diferian de los de los atomos neutros de la misma especie.

Payne calcul6 la abundancia relativa de cada elemento visto en los espectros estelares. Para 15 de ellos, desde
litio hasta bario, los resultados fueron similares para diferentes estrellas mostrando un paralelo sorprendente
con la composicion de la Tierra. Esto coincidia con la creencia de los astronomos de la época de que las
estrellas estaban hechas del mismo material que la Tierra. Pero luego vino una gran sorpresa: su anélisis
también mostr6 que el hidrégeno era un millon de veces mas abundante que los demas elementos. El helio,
por su parte, era mil veces mas abundante. La conclusion de que el Sol estaba hecho casi en su totalidad de
hidrégeno lo cual se convirtio en un problema para Henry Russell, director del Observatorio de Princeton y
un firme defensor de la idea de que la Tierra y el Sol tenian la misma composicion. Russell quedd
impresionado hasta que leyd su resultado para el hidrogeno®. Sin la aprobacion de Russel, su tesis no tenia
ningun respaldo, asi que en la version final de su tesis, repudio esa parte de su trabajo al escribir: "La enorme
abundancia derivada de [hidrégeno y helio] es casi seguro que no es real". Pero en 1929, Russell publico su
propia derivacion de la abundancia estelar de los elementos, incluido el hidrogeno, utilizando un método
diferente. Cit6 el trabajo de Payne y sefiald que sus resultados para todos los elementos, incluida la gran
abundancia de hidrégeno, coincidian notablemente con los de ella. Sin decirlo directamente, el articulo de
Russell confirmé que todo, el andlisis de Cecilia Payne era correcto y que ella fue la primera en descubrir que
el Sol esta hecho principalmente de hidrogeno®.
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3 Luego le escribi6 a Cecilia Payne que debe haber algo mal con la teoria porque “es claramente imposible que el hidrégeno sea un

millon de veces mas abundante que los metales”.

4 Shapley imprimi6 el trabajo como una monografia y vendi6 600 copias. EI mayor elogio llegé casi 40 afios después, cuando el
distinguido astronomo Otto Struve calificé a Stellar Atmospheres como “la tesis doctoral mas brillante jamas escrita en

astronomia”.



Después de completar su tesis, Payne se quedd en el observatorio con Shapley, pero en una situacion
andmala. Ella queria continuar con la investigacion astrofisica, pero como Shapley le pagaba un minimo
salario® como su "asistente técnico”, sintié que podia dirigirla como si fuera una de las “computadores de
Harwvard” y la puso a trabajar midiendo el brillo de las estrellas, una proyecto rutinario que no la comprometia
mucho. Shapley también la hizo ensefiar cursos de posgrado, pero sin el titulo de "instructora”, y mucho menos
"profesor"®.

En un viaje a través de Europa, en 1933, conocid en Alemania al astrofisico ruso Sergei Gaposchin,al que
ayudd para conseguir un visado para los Estados Unidos, casandose en marzo de 1934,

Debido a los perjuicios en la universidad norteamericana, solo en 1938, consiguio el titulo de astronoma y el
New York Times el 21 de junio de 1956, informd que Cecilia Payne Gaposchkin era la primera mujer en
obtener una catedra en Harvard. Meses mas tarde se convertiria en Directora del Departamento de Astronomia.
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Hasta su fallecimiento el 7 de diciembre de 1979 escribié varios libros sobre “Las estrellas de alta
luminosidad™ , “Las estrellas variables”

52500 dolares al afio
5 En un intento de fijarla en un puesto en la universidad, Shapley se acercé al decano y al presidente de Harvard, Lawrence
Lowell, pero se negaron. Lowell le dijo a Shapley que Miss Payne (como se la conocia entonces) “nunca tendria un puesto en la

Universidad mientras él viviera” (se retir6 en1933).

7 Tuvieron 3 hijos






